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ELEKTRONINIU RYSIU (TELEKOMUNIKACIJU) DALIS
AISKINAMASIS RASTAS

Sio projekto dalyje pateikti elektroniniy ry$iy projektiniai sprendimai. Projektas paruostas
remiantis galiojan¢iomis normomis ir taisyklémis:

e . Statinio projektavimas, projekto ekspertizé*“ STR 1.04.04:2017;

e EJIBT “Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés™.

e LST 1516 ,,Statinio projektavimas. Bendrieji jforminimo reikalavimai.*

Vidaus tinkly elektroniniai (telekomunikacijy) rySiai

Pastate numatoma jrengti 6A kategorijos kompiuterinj tinklg. Kompiuterinj kistukinj lizda
sudaro apdailos rémelis, potinkin¢ dézuté, lizdy laikiklis, du RJ45 lizdai. Kistukiniy lizdy vieta turi
biiti derinama prie elektros kistukiniy lizdy ir gali biti tikslinama. Darbo vietose kompiuteriné¢ darbo
vieta uzsibaigia 6A kat. RJ45 lizdu. Kompiuteriniai kiStukiniai lizdai turi buti suzyméti pagal lizdy
numeracija komutacinése penélése. Pastato patalpose numatomi bevieliai interneto prieigos taskai.

Kompiuteriniy darbo viety ir bevieliy internetiniy prieigos tasky ryS$iai projektuojami nuo
komutacinés spintos KS-1 /UTP 6A kat. kabeliais.

RySio kabeliai tiesiami kabeliniuose kanaluose, vir§ pakabinamy luby, sienose tarp gipso
kartono pertvary. Kompiuteriniu kabeliu ilgis neturi vir§yti 90m. tai nuotolis, kurj praeina signalas,
nuo kabelio pradzios (spinta) iki jo pabaigos - konkrecios vietos (darbo vieta). Bendras komutaciniu
jungiamyjy ir jrangos kabeliu ilgis neturi virSyti 10m. Kiekvienos dalies kabelio ilgio dalis parenkamas
pagal konkrety poreikj. Sumontavus kompiuterini tinklg, turi buti pateikiami testavimo protokolai,
kurie gaunami tinklg testuojant metrologiSkai patvirtintais prietaisais.

Tarpus tarp kabeliu ir vamzdziu peréjose per sienas ir perdangas reikia per visa konstrukcijos
stori uzsandarinti nedegia ir lengvai paSalinama medziaga. Atsparumas ugniai uzsandarintose vietose
turi buti ne mazesnis nei sienos ar perdangos.

Komutacinés spintos KS-1, maitinimas sprendziamas elektrotechninéje projekto dalyje
atvedant maitinimo kabeli nuo maitinimo skyde esancio atskiro automato.

Prietaisy ir aparatiiros montavimas, kabeliy i§vedZiojimas turi biiti atlickamas vadovaujantis
prietaisy technine dokumentacija, taip pat E]JBT reikalavimais bei nurodymais.

Visi priimti techniniai sprendimai turi biiti tikslinami darby metu.

Visi montazo darbai atliekami pagal veikian¢ius montazo ir saugumo technikos reikalavimus.

Visi darbai, kurie gali buiti pagristai laikomi biitinais instaliavimo darby uzbaigimui ir
tinkamam sistemos eksploatavimui, turi biti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra
parodomi bréziniuose arba apibiidinami Siame dokumente ar ne.
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Techniniai rodikliai

Eil. Nr. Pavadinimas vnt. Pastabos
1. Jrengiamy kompiuteriniy lizdy skaicius 23
2. Jrengiamy bevielio rySio prieigos tasky skaicius 4
3. Jrengiamy TV lizdy skai€ius 3
Visus techninius rodiklius privaloma tikslinti darbo projekto metu.
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ELEKTRONINIU RYSIU (TELEKOMUNIKACIJU) DALIS
TECHNINES SPECIFIKACIJOS

BENDRI TECHNINIAI REIKALAVIMAI

Siame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tiekimo, instaliavimo bei kity darby
paskirtis - pagaminti, iSbandyti, pristatyti j vieta, sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir iSlaikyti
nurodytas sistemas uzbaigtoje ir visiSkai eksploatuojamoje bukl¢je.

Visi darbai ir medziagos, kurie gali biiti pagrjstai laikomi bitinais instaliavimo darby uzbaigimui
ir tinkamam sistemy eksploatavimui, turi biiti privalomai atlikti bei jtraukti j sagmatas, nepriklausomai
nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose arba apibudinti Siame dokumente ar ne.

Techninés specifikacijos nepakei¢ia normatyviniy dokumenty, standarty, taikomy jrengimy
gamybai, tiekimui, montavimui, o tik juos papildo. Jei jrengimy gamybai ir montavimui yra patvirtinti
standartai ar kiti normatyvai, buitina vadovautis tais dokumentais.

Visi projekte numatyti prietaisai, jrengimai, aparatiira, skydai, kabeliai, montazinés medziagos ir
gaminiai turi buti montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines
salygas nepazeidziant Lietuvoje galiojanciy normatyviniy dokumenty reikalavimy.

Negalima montuoti deformuoty ar kitaip pazeisty jrangos detaliy, laidy, kabeliy, kol defektai
nebus pasalinti nustatyta tvarka.

Visi jrenginiai turi buti patiekiami su pilna dokumentacija, t.y.: kokybés atitikties sertifikatai,
garantijos, jrenginiy techniniai aprasymai, montavimo ir eksploatacijos instrukcijos, principinés ir
prijungimo schemos. Patalpose montuojamy kabeliy degumo klase turi atitikti ES 50575 reglamento
normas, bei ,,Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisykliy* normas, t.y. evakavimo (-si) keliuose
kabelio degumo klasé turi biiti neprastesné nei Cca s1,d1,al, kituose patalpose — neprastesné nei Dca
s2,d2,a2.

Gaunami jrenginiai privalo biti patikrinti juos apzilrint ir nustatant: komplektacija,
markiravima, atitikimg specifikacijoms ir techninéms saglygoms, jrenginio stovj (ar néra pazeidimy
transportuojant). Pakrovimo, iSkrovimo, transportavimo ir montavimo metu negalima mechaniskai
pazeisti jrangos prietaisy.

Prie§ pradedant tiekimo bei montavimo darbus, Rangovas turi gauti UZzsakovo ir Inzinieriaus
sutikimg dél neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir specifikacijy, po montavimo darby
atlikimo Uzsakovui turi biiti patiekiami galutiniai sistemos bréziniai (iSpildomoji dokumentacija) su
pakeitimais, bei kabeliy testavimo protokolai.

Elektroniniy rySiy infrastruktiiroje naudojama aparatiira ir (arba) jrenginiai, rySiy kabeliai ir
laidai turi atitikti galiojancius jiems skirtus Lietuvos standarty, Europos standarty organizacijy -
Europos standartizavimo komiteto, Europos elektrotechnikos standartizavimo komiteto ar Europos
telekomunikacijy standarty instituto priimty standarty, o tokiy nesant, Tarptautinés telekomunikacijy
sajungos, Tarptautinés standartizavimo organizacijos ar Tarptautinés elektrotechnikos komisijos
priimty tarptautiniy standarty ar rekomendacijy reikalavimus.
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1. PASYVINES ELEKTRONINIU RYSIU JRANGOS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

1.1. Komutaciné spinta

o Matmenys pagal medziagy Ziniarastj;
metaliné su stiklinémis durimis (su uzraktu) ir nuimamais Soniniais skydais;
turi buti sumontuotos dvi poros standartiniy 19" (pagal IEC 297 standarta) rémuy;
Reversinés durys — lengva perkabinti kad atsidarinéty i8S kairés ar deSinés;

Spinta pilnai sumontuota ir jzeminta, pastatoma ant grindy;
turi buti gamintojo numatyta galimybé j spintos stoga jmontuoti ventiliatorius, o taip pat
stoge ir dugne turi biiti angos su neastriais krastais kabeliy jvedimui.

o visos nuimamos detalés turi biiti jzemintos bendrame spintos srovélaidyje i kurj
prijungiami ir visos spintoje esancios jrangos jzeminimo laidininkai taip kaip reikalauja standartas EN
50310 taip pat spintos turi atitikti Siuos standartus: EN 60950 (informaciniy technologijy jrangos
saugumas), EN 60529 - IP20 (el. jrangos apsaugos klas¢);

o Turi buti su jzeminimo komplektu, maitinimo roze¢iy bloku, automatiniu saugikliu,
ventiliatoriy blokas su termostatu (230V, 50Hz), bei lentyna.

1.2. Ventiliatoriu blokas ir termostatas (su temperatiiros jutikliu)
o keturiy ventiliatoriy blokas montuojamas j komutacinés spintos stoga
temperattiros intervalas: 0 + 60°C;
jtampa: 230V;
maksimalus sroveés stipris: 6A;
visi prijungimo laidai ir tvirtinimo detalés.

1.3. Optinis komutacinis blokas (ODF) 24xSC

o su optinémis kasetémis, dvigubais SC adapteriais, termofitais ir kitais aksesuarais;
o lizdy skaicius - 24 duplex SC;
o panelés aukstis - 1U.

1.4. Komutacinis blokas Cat.6a, 24xRJ45, 1U
o 24 RJ45 prievadai (gali buti sutaryta i§ RJ45 lizdy);
. neekranuotas;
o turi atitikti ISO/IEC 11801 Category 6a standartus;
o montuojamas j 19" réma.

1.5. Kabeliy sutvarkymo panelé

o skirta montuoti j 19" réma;

o konstrukcija, laikanti kabelius gali biiti metaliné arba plastmasing, su neastriais krastais;

o aukstis 1 U, kabeliy laikikliy kiekis: 4 - 6 vnt.;

o pageidautina, kad kabeliy laikikliai neiSsikiSty uz panelés riby ir tokiu biidu neuzdengty

Salia sumontuoty komutaciniy bloky prievady;

1.6. Elektros maitinimo panelé 6x230V

° skirta montavimui j 19" komutacinj réma 1 arba 1,5 HU;

o joje turi biiti nemaziau 6 standartiniai “Schuko” tipo elektros kiStukiniai lizdai su
jzeminimo kontaktais ir maziausiai 1,4 m ilgio lankstus kabelis su tokio pat tipo kistuku.

LAPAS LAPU LAIDA
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1.7. Lizdas RJ45, Cat 6a
o turi atitikti ISO/IEC 11801 Category 6a standartus;
. neekranuotas;
o RJ45 tipo, 8 kontakty;
o Komplekte su adapteriais ir rémeliu.

1.8. Kabelis UTP Cat. 6a
o UTP CAT 6a "vyty pory" kabelis vidaus saglygoms;
o 4 vytos poros;
° Izoliacija: PE, 1,17 £ 0.03mm;
ISorinis apvalkalas: LSZH, violetinés spalvos, RAL4001 arba artimas;
Talpumas: 45pF/m,;
Banginé varza: 100+15Q;
Sklidimo greitis: 0,66;
Vélinimy skirtumas: < 40ns/100m,;
Darbiné temperatura: -20°C - +70°C;
J Atitikimas standartams: ISO/IEC 11801, TIA/EIA 568C.2, IEC 61156-5 CAT6a, IEC
60332-1, Cca -sl,dl,al, IEEE 802.3 af /at : PoE and PoE+;
o Patalpose montuojamy kabeliy degumo klas¢ turi atitikti ES 50575 reglamento normas.

1.9. Optinis komutacinis kabelis
o SC-SC, SC-LC (pagal poreikj);
° L-1m, L-2m
o naudojamas komutaciniuose mazguose aktyvinés jrangos prijungimui.

1.10. Komutacinis kabelis RJ45/RJ45 UTP Cat.6a,
° turl atitikti ISO/IEC 11801 2-nd Edition ir IEC 60603-7-4 standartus Class Ea
aplikacijoms; , Cca - s1,d1,a;

J abiejuose galuose RJ45 tipo jungtys, uzdétos pramoniniu biidu;

o kabelis turi biiti testuotas gamintojo;

o naudojamas komutaciniuose mazguose aktyvinés jrangos prijungimui ir tarpinéms
komutacijoms.

1.11. Metalinis perforuotas kanalas

° Perforuotas kabelinis lovelis, ilgis min 3050 mm, skardos storis min 1 mm, cinkuotas
kars$tai panardinant pagal standarta LST EN ISO 1461, cinko sluoksnio storis 40-60 mikrony, gali biti
naudojamas C3-C4 aplinkose, pagal standartg EN ISO 12944-2. Sienelés aukstis min h-60mm, plotis
100, 150, 200, 300, 400, 500, 600 sujungimas greitas be varztis su geru iZzeminimo kontaktu,
papildomai nereikia jZeminti loveliy sujungimo vietose, apkrova tvirtinant kas 2 metrus nemaziau 110-
100 kg/m,;

o Kabeliy kopéciy skersiniai turi biiti virinti prie i8ilginiy L formos skersiniy. Kabelinés
kopécios, karstai cinkuotos panardinant pagal standarta LST EN ISO 1461, cinko sluoksnio storis 40-
60 mikrony, gali buti naudojamos C3-C4 aplinkose, pagal standarta EN ISO 12944-2. Kabeliy
kopéc€iy sienelés aukstis minimaliai 60mm, kabeliy kopéciy sienelés skardos storis min 1,5 mm, Ilgis
3000 mm arba 6000 mm, kopéciy plotis: B200; B300; B400; B500; B600. Turi biiti toks varztinis
sujungimas kad biity geras jzeminimo kontaktas, papildomai nereikéty jzeminti. Maksimali apkrova
tvirtinant kas 2 metrus maksimali leistina apkrova 200 kg/m, tvirtinant kas 3 metrus maksimali leistina
apkrova 100 kg/m.

LAPAS LAPU LAIDA
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1.12. RySiy kanalizacijos kabelinis vamzdis
o Medziaga- polietilenas (PE/HDPE);
o Atsparumo smigiams klasé- N (normalus);
o Temperatiirinis atsparumas nuo -25°C iki +90°C

1.13. Vamzdis lygus PVC

o Montuojamas perdengimuose ir sienose, kurias kerta kabeliai, grindyse iki grindiniy
dézuciy. Po instaliacijos uzsandarinami nedegiomis medziagomis.

o Behalogeninis — lygiis ir lankstiis gofruoti pagal poreik].

1.14. Plastikinis kanalas
o Matmenys pagal poreikj;
o reikiamas kiekis tvirtinimo ir sujungimy detaliy.

1.15. Papildomos instaliacinés medZiagos

Instaliacinés medziagos: plastikiniai vamzdziai, loveliai, tvirtinimo elementai, apkabos, ankeriai
1 betona, varztai, smulkios montavimo medziagos, skirtos kabeliniy kanaly montavimui, peré¢jimy tarp
sieny uzsandarinimui, kabeliy komutacijai, jrenginiy ir kabeliy Zyméjimui skirtos medziagos ir t.t.

1.16. Sistemy diegimo, montavimo, programavimo ir derinimo darbai

Turi buti atlikta: kabeliy instaliavimo darbai; pasyvinés jrangos montavimo darbai; aktyvinés
jrangos montavimo darbai; programinés jrangos diegimas; jrenginiy konfigiiravimas; dokumentacijos
parengimas; personalo apmokymo darbai.

LAPAS LAPU LAIDA
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2. AKTYVINES ELEKTRONINIU RYSIU JRANGOS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

2.1. Tinklo komutatorius, 24xPoE, su nemaziau kaip 2vnt. 1IGbE SFP prievadais (A tipas)

1;13 Komponento pavadinimas Reikalaujama charakteristika

1. Konstrukcija Irenginys, montuojamas j 19” komutacing spinta, pateikiamas su montavimo detalémis.
Aukstis ne daugiau 1U.

2. El maitinimas 220 V AC.

10/100/1000 Base-T Ne maziau kaip 24 vnt.
prievady, su automatiniu

greitaveikos atpazinimu ir

IEEE 802.3at PoE+

palaikymu

4. PoE galios biudZetas Ne maziau kaip 370W

5. 1 GbE SFP prievadai Ne maziau kaip 4 vnt. Turi biti pridéti 2 vnt to paties gamintojo, kaip ir komutatorius,
optikos keitikliai SFP tinkantys veikti per vienmode optine skaidula

6. Vidinis nasumas ne maziau 56 Gbps, 41 Mpps skaiciuojant 64 baity paketais.

7. MAC adresy lentelé Ne maziau kaip 32000 jrasy

8. Standarty palaikymas Naudojami protokolai — STP (IEEE 802.1D), RSTP (IEEE 802.1w), MSTP (802.1s).
Galimybé grupuoti kelias gigabitines jungtis i vieng loging jungtj 802.3ad. 802.1s Multiple
Spanning tree protokolo palaikymas. Turi palaikyti dinaminj srauto balansavima tarp
skirtingy aktyviy atsarginiy rysSiy. IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
palaikymas iki 60 loginiy magistraliy, kuriy kiekviena turi biiti sudaryta i§ ne maziau kaip 8
fiziniy porty. 802.1ab (Link Layer Discovery Protocol) protokolo palaikymas, LLDP-MED
(media endpoint discovery).
802.1X; RFC 3576 (CoA); Class of Service (CoS) palaikymas. VRRP palaikymas; VXLAN
palaikymas.

9. Saugumo funkcionalumas Procesoriaus apsauga nuo DoS tipo ataky;Dinaminé ARP apsauga; 802.1X protokolo
palaikymas (galimybé vartotojams autentikuotis per Radius serverj; Web autentikacija; MAC
autentikacija; viename prievade palaikomy MAC adresu autentikuojamy jrenginiy ne maziau
kaip 32 vnt. TACACS+ palaikymas; DHCP apsauga nuo neautorizuoty DHCP serveriy;
Private VLAN palaikymas;

10. Komutatoriy apjungimas Technologija leidZianti apjungti ne maziau kaip astuonis komutatorius j vieng loginj vieneta.
Apjungus du ar daugiau komutatoriy j viena loginj komutatoriy turi buti galimybé valdyti
juos kaip viena, naudoti prievady agregavima i skirtingy komutatoriy

11. Virtualiy tinkly ne maziau VLAN pakety Zyméjimo (angl. tagging) palaikymas pilnai turi atitikti 802.1Q standartg ir
palaikyti nemaziau 2000 VLAN‘y vienu metu. Turi bti galimybé priskirti VLAN pagal
fizinj prievada, vartotojo autentifikavimo rezultata, IP protokolo tipa.

12. Virtualiy tinkly 4000 VLAN ID.

identifikatoriy ne maziau
13. Paslaugy kokybés (QoS) Pakety klasifikavimo 802.1p standartas leidziantis naudoti astuonias prioriteto eiles. Paketo
funkcijos zyméjimas (802.1p zyme) pagal IP adresa, IP Type of Service (ToS), L3 (pagal OSI tinklo
modelj) protokola, L4 (pagal OSI tinklo modelj) informacija, jungtj ir DiffServ.
Irenginys turi palaikyti IP SLA tinklo kobybés parametry stebéjima DNS, DHCP, UDP
Jitter, UDP lJitter for VoIP. Turi baiti galimybé stebéti RTT (round trip time), Latency, Delay
parametrus.
14. VLAN dinaminis 802.1v ir GVRP (Group VLAN Registration Protocol) palaikymas.
konfigiiravimas

15. Marsrutizuojami protokolai IP pakety marsrutizavimas kiekviename prievade (IPv4 ir IPv6).

16. Marsruty lentelés dydis Ne maziau kaip 2000 (IPv4) arba 1000 (IPv6)

17. Marsrutizuojantys protokolai | Naudojami protokolai — statinis marSrutizavimas (ne maziau kaip 250 marSruty), RIPv1/v2

(IPv4/IPv6) (10000 marsruty), RIPng, OSPFv2, OSPFv3, ECMP, PBR

18. IPv6 palaikymas Turi palaikyti tokias IPv6 savybes: host, Dual Stack (IPv4/IPv6), MLD snooping, routing.

19. Multicast marsrutizuojantys IGMPv2 ir v3 palaikymas, data driven IGMP palaikymas - I[P multikasty marsrutizavimas

protokolai taip pat “IP multicast snooping” mechanizmas.

20. Loginis patikimumas L3 loginio dubliavimo protokolas VRRPv2/v3 (Virtual Router Redundancy Protocol):
rezervuotos marsrutizatoriy grupés sudarymui.

21. Valdymo funkcijos, sasajos SNMP v1, SNMP v2, SNMP v3, Command Line Interface (CLI), WEB interface

22. | Srauty stebéjimo funkcijos RMON, sFlow arba NetFlow
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2.2. Tinklo komutatorius, 48xPoE, su nemaZiau kaip 2vnt. 1GbE SFP prievadais (B tipas)

};:Ilrl Komponento pavadinimas Reikalaujama charakteristika

1. Konstrukcija Irenginys, montuojamas j 19” komutacing spinta, pateikiamas su montavimo detalémis.
Aukstis ne daugiau 1U.

2. El. maitinimas 220V AC.

10/100/1000 Base-T prievady, Ne maziau kaip 48 vnt.
su automatiniu greitaveikos

atpazinimu ir IEEE 802.3at

PoE+ palaikymu

4. PoE galios biudzetas Ne maziau kaip 370W

5. 1 GbE SFP prievadai Ne maziau kaip 4 vnt. Turi biiti pridéti 2 vnt to paties gamintojo, kaip ir komutatorius,
optikos keitikliai SFP tinkantys veikti per vienmode opting skaidula

6. Vidinis naSumas ne maziau 104 Gbps, 77 Mpps skaiciuojant 64 baity paketais.

7. MAC adresy lentelé Ne maziau kaip 32000 jrasy

8. Standarty palaikymas Naudojami protokolai — STP (IEEE 802.1D), RSTP (IEEE 802.1w), MSTP (802.1s).
Galimybé grupuoti kelias gigabitines jungtis j viena loging jungtj 802.3ad. 802.1s Multiple
Spanning tree protokolo palaikymas. Turi palaikyti dinaminj srauto balansavima tarp
skirtingy aktyviy atsarginiy rysiy. IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
palaikymas iki 60 loginiy magistraliy, kuriy kiekviena turi biiti sudaryta i§ ne maziau kaip 8
fiziniy porty. 802.1ab (Link Layer Discovery Protocol) protokolo palaikymas, LLDP-MED
(media endpoint discovery).
802.1X; RFC 3576 (CoA); Class of Service (CoS) palaikymas. VRRP palaikymas; VXLAN
palaikymas.

9. Saugumo funkcionalumas Procesoriaus apsauga nuo DoS tipo ataky;Dinaminé ARP apsauga; 802.1X protokolo
palaikymas (galimybé vartotojams autentikuotis per Radius serverj; Web autentikacija; MAC
autentikacija; viename prievade palaikomy MAC adresu autentikuojamy jrenginiy ne maziau
kaip 32 vnt. TACACS+ palaikymas; DHCP apsauga nuo neautorizuoty DHCP serveriy;
Private VLAN palaikymas;

10. Komutatoriy apjungimas Technologija leidZianti apjungti ne maziau kaip astuonis komutatorius j vieng loginj vieneta.
Apjungus du ar daugiau komutatoriy j viena loginj komutatoriy turi buti galimybé valdyti
juos kaip viena, naudoti prievady agregavima i$ skirtingy komutatoriy

11. Virtualiy tinkly ne maziau VLAN pakety zyméjimo (angl. tagging) palaikymas pilnai turi atitikti 802.1Q standartg ir
palaikyti nemaziau 2000 VLAN‘y vienu metu. Turi biti galimybé priskirti VLAN pagal
fizinj prievada, vartotojo autentifikavimo rezultata, IP protokolo tipa.

12. Virtualiy tinkly identifikatoriy 4000 VLAN ID.

ne maziau
13. Paslaugy kokybés (QoS) Pakety klasifikavimo 802.1p standartas leidziantis naudoti astuonias prioriteto eiles. Paketo
funkcijos zymejimas (802.1p zyme) pagal IP adresa, IP Type of Service (ToS), L3 (pagal OSI tinklo
modelj) protokola, L4 (pagal OSI tinklo modelj) informacija, jungtj ir DiffServ.
Irenginys turi palaikyti IP SLA tinklo kobybés parametry stebéjima DNS, DHCP, UDP
Jitter, UDP lJitter for VoIP. Turi biiti galimybé stebéti RTT (round trip time), Latency, Delay
parametrus.
14. VLAN dinaminis 802.1v ir GVRP (Group VLAN Registration Protocol) palaikymas.
konfigiiravimas

15. Marsrutizuojami protokolai IP pakety marsrutizavimas kiekviename prievade (IPv4 ir IPv6).

16. Marsruty lentelés dydis Ne maziau kaip 2000 (IPv4) arba 1000 (IPv6)

17. Marsrutizuojantys protokolai Naudojami protokolai — statinis marSrutizavimas (ne maziau kaip 250 marsruty), RIPv1/v2

(IPv4/IPv6) (10000 marsruty), RIPng, OSPFv2, OSPFv3, ECMP, PBR

18. IPv6 palaikymas Turi palaikyti tokias IPv6 savybes: host, Dual Stack (IPv4/IPv6), MLD snooping, routing.

19. Multicast marSrutizuojantys IGMPV2 ir v3 palaikymas, data driven IGMP palaikymas - IP multikasty mar§rutizavimas

protokolai taip pat “IP multicast snooping” mechanizmas.

20. Loginis patikimumas L3 loginio dubliavimo protokolas VRRPv2/v3 (Virtual Router Redundancy Protocol):
rezervuotos marsrutizatoriy grupés sudarymui.

21. Valdymo funkcijos, sgsajos SNMP v1, SNMP v2, SNMP v3, Command Line Interface (CLI), WEB interface

22. Srauty stebéjimo funkcijos RMON, sFlow arba NetFlow
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2.3. Bevielio rySio prieigos taskas, PoE

];:Ilrl Komponento pavadinimas Reikalaujama charakteristika
1. Rysio standartai Turi bti palaikomi $ie rySio standartai:
IEEE 802.11b/g;
IEEE 802.11a;
IEEE 802.11n;
IEEE 802.11ac;
IEEE 802.11ac Wave 2;
IEEE 802.11ax (turi turéti WiFi 6 sertifikatg)
2. Greitaveika Turi buti palaikoma ne mazesné kaip 1,45 Gbps maksimali realiomis sglygomis matuota bevielio
ry$io duomeny perdavimo greitaveika.
3. Radijo dalies reikalavimai Turi bliti ne mazau kaip 2 radijos.
Turi bati palaikoma 4x4 MU-MIMO technologija su keturiais erdviniais duomeny srautais.
Turi bati galimybé¢ vienu metu naudoti 2,4 Ghz 802.11n ir 5 Ghz IEEE 802.11ac standartus.
Turi bati integruotas Bluetooth siystuvas.
Integruotos 2 vidinés antenos, kuriy maksimalus efektyvus stiprinimas yra ne blogesnis kaip 4,9
dBi 2,4 GHz daznyje ir ne blogesnis kaip 5,7 dBi 5 GHz daznyje.
4. Laidinio tinklo jungtis 1 vnt RJ-45, 10/100/1000/2500 Mbps, Half/Full Duplex rezimai.
S. El maitinimas Turi biiti palaikomas IEEE 802.3at PoE+ standartas.
6. Energijos sunaudojimas. Ne daugiau negu 16,5 W su jjungtu visu palaikomu jrenginio funkcionalumu
7. Energijos taupymas Turi biiti palaikomas energijos taupymo standartas:
IEEE 802.3 az.
8. Irenginys pritaikytas veikti Nuo 0°C iki 50°C.
esant i$orinei aplinkos
temperatiirai
9. Atsparumas aplinkos 5...93%.
drégmei, ne blogiau
10. | Veikimo tipai Bevielés prieigos taskas turi palaikyti Siuos veikimo tipus: bevielés prieigos taskas, jsibrovimy
sistemos sensorius, hibridinis rezimas.
11. | Virtualds bevieliai tinklai Ne maziau 16.
(SSID) veikiantys vienu metu
per radija.
12. | Palaikoma prisijungusiy Ne maziau 250
jrenginiy vienu metu
13. | Aplikacijy bei Sistema turi atpazinti ne maziau kaip 1500 aplikacijy. Turi biiti implementuotas mechanizmas
aplikacijy grupiy igalinantis blokuoti arba leisti konkrecia aplikacijg arba aplikacijy grupe, taip pat nustatyti
atpazinimas bei aplikacijos arba aplikacijy grupés greitaveika (jeinancio srauto bei iSeinancio srauto), jskaitant
greitaveikos kontrolé laiko kontrolés mechanizma. Funkcionalumas turi biiti integruotas paciame prieigos taske arba
valdanciame jrenginyje.
14. | Valdymo s3saja Saugi WEB/CLI/SNMP sasaja arba jrenginiy valdymo programiné jranga (SSL, SSH ir SNMPv3).
15. | Valdymo funkcijos Turi buti palaikoma:
- Automatinis signalo galios reguliavimas;
- Automatinis kanalo parinkimas ir interferencijos aptikimas;
- Galios ir spektro analizé — triukSmy aptikimas nuo kity bevieliy jrenginiy;
- Automatinis klienty perkélimas j maziau apkrautus SGHz kanalus.
16. | Kontroleris Turi biiti su vidiniu kontroleriu
17. | Spindulio formavimas Turi biti palaikoma spindulio formavimo (angl. ,,beamforming *‘) technologija.
18. | Autentikavimas, Sifravimas Turi biiti palaikomas IEEE 802.1X standartas

su Zemiau iSvardintais autentikavimo metodais:

PEAP;

EAP-GTC (RFC 2284);

EAP-AKA (RFC 4187);

EAP-FAST (RFC 4851);

EAP-MDS (RFC 2284);

EAP-SIM (RFC 4186);

EAP-TLS (RFC 5216);

EAP-TLV;

EAP-TTLS;

LEAP.

Turi bti palaikomi $ie apsaugos tipai:

WPA3, WPA2, WPA, WEP.

Turi biiti palaikomi $ie Sifravimo metodai:

TKIP, AES.

Turi biiti palaikomas lokalus vartotojy autorizavimas, naudojant jrenginio viding vartotojy
duomeny baze.

Turi biti palaikomas nutoles vartotojy autorizavimas naudojant nutolusj RADIUS server;.
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Turi buti galimybé autorizuoti vartotojus tiek pagal MAC adresa, tiek pagal vartotojo

informacija.
19. | Duomeny srauty apskaita RADIUS apskaitos palaikymas
20. | ISspinduliuojamy radijo Turi buti palaikoma:
bangy valdymo funkcijos - Automatinis signalo galios reguliavimas;

- Automatinis kanalo parinkimas ir interferencijos aptikimas;

- Galios ir spektro analizé — triuk§my aptikimas nuo kity bevieliy jrenginiy (tame tarpe ir ne
IEEE 802.11 standarto);

- Automatinis klienty perkélimas j maziau apkrautus SGHz kanalus.

21. | Apkrovos balansavimas Turi buti palaikomas bevielés prieigos tasky apkrovos balansavimas jvertinant kiekvieno
prisijungusio kliento ry$io kokybe ir, esant poreikiui, perjungiant reikiamus klientus prie kito
bevielés prieigos tasko.

22. | Montavimas ir montavimo Irenginys montuojamas ant luby, turi biti pridétas laikiklis, skirtas prieigos taSka montuoti ant
detalés luby arba sienos.
23. Suderinamumas Turi bti gallmybg Va.ldytl belaidés prieigos taska su belaidzio rysio prieigos tasky centralizuoto
valdymo programine jranga
24. Visa sifiloma jranga turi biiti nauja, negalima sitilyti naudotos arba naudotos ir atnaujintos (angl.
Savybés remarketing/refurbished)
25. Visai techninei jrangai turi biiti taikoma gamintojo uztikrinta ne trumpesné negu 5 mety garantija.

Reakcijos j techninés pagalbos uzklausg laikas turi biti ne ilgesnis nei — ,,sekanti darbo diena®.
Turi buti uztikrintas nemokamas vidinés programinés jrangos (angl. firmware) atnaujinimas viso
garantinio laikotarpio metu.

Jeigu teikéjas techning jranga pateikia ne su standartine gamintojo garantija, jis turi pateikti
gamintojo serviso pakety pavadinimus ir kodus.

Garantija

2.4. Sistemy diegimo, montavimo, programavimo ir derinimo darbai

Turi buti atlikta: kabeliy instaliavimo darbai; pasyvinés jrangos montavimo darbai; aktyvinés
jrangos montavimo darbai; programinés jrangos diegimas; jrenginiy konfigiiravimas; dokumentacijos
parengimas; personalo apmokymo darbai.
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REIKALAVIMAI MONTAVIMO DARBAMS
3.1. Bendrieji reikalavimai

Tarpus tarp kabeliy ir vamzdziy per¢jose per sienas ir perdangas reikia per visg konstrukcijos
stor] uzsandarinti nedegia ir lengvai paSalinama medziaga. Atsparumas ugniai uzsandarintose vietose
turi buti nemazesnis nei sienos ar perdangos. Plastikiniy vamzdziy sandarinimui naudojami manzetai,
tvirtinami uzmaunant ant vamzdzio (prie sienos), kurie gaisro metu uzspaudzia plastikinj vamzdj
(izoliuojama kiauryme). Taip pat turi buti padidintas kabeliy atsparumas ugniai ne maziau kaip 0,3 m |
Sonus nuo statybiniy konstrukeijy.

Vykdant montavimo darbus, biitina laikytis Siy salygy:

e [Soriniai elektroniniy ry$iy ir telekomunikacijy kabeliai su vidaus (nedegiais) rySiy
kabeliais sujungiami jvadinése vietose arba iSoriniai elektroniniy rySiy ir
telekomunikacijy kabeliai iki statinio vidaus rySiy kabeliy paskirstymo mazgo turi biiti
su papildoma apsauga.

e Montuoti elektroniniy rysiy ir telekomunikacijy kabelius vietose, kur yra padidintas
ugnies pavojus, leidziama tik kai néra alternatyvos ir numatant papildomas
priesgaisrinés saugos priemones.

e Vis jrengimai turi buiti sumontuoti, prijungti, atlikti paleidimo derinimo darbai ir
pridavimas eksploatacijai (pripaZinti tinkamais naudoti). Jrengimy transportavimo ir
pakrovimo islaidos turi buti jtrauktos j statybos montavimo darby kaing.

e Visy korpusy, spinty, laidy bei kabeliy zony ir pan. vidus turi buti valomas, kad nebtity
dulkiy, purvo, ir pan., pasalinamas vanduo ir drégmé. Visos tvirtinimo varzty kiaurymés
korpusuose ir spintose turi biiti su varztais.

e Visi jrengimai turi biiti patikimai pritvirtinti. Jrengimai turi biiti montuojami patogiose
aptarnavimui vietose.

e Skydeliai ir spintos turi turéti tik tiek angy, kiek reikia kabeliy ir vamzdziy jvedimui
montavimo metu. Nenaudojamos angos turi biiti uzsandarintos.

3.2. Vidaus rysiy ir kompiuteriniy tinkly montavimas patalpose

Visos medziagos ir jrengimai turi buti instaliuojami pagal gamintojo rekomendacijas. Atsiradus
neatitikimams tarp gamintojo rekomendacijy ir Siy specifikacijy, jskaitant ir ¢ia minimas normas ir
standartus, Rangovas turi tai suderinti su UZsakovu, prie§ pradedant montavimo darbus. [rengimai turi
biiti montuojami kiek galima ar¢iau viety, parodyty bréZiniuose.

Irengimai, sumontuoti neprieinamose aptarnavimui vietose, turi biiti permontuojami Rangovo
saskaita. Neprieinamomis vietomis laikomos taip pat vietos, kurios gali biiti pasiekiamos tik lendant ar
lipant per klititis, tokias kaip elektros varikliai, siurbliai, transformatoriai, vamzdziai ir pan.

Siekiant uztikrinti tarpusavio suderinamumg ir atitikima vienos kitai, kabeliy kanaly sistema
turi biiti sumontuota, naudojant tik gamyklines vienos firmos (gamintojo) detales. Kabeliy skaicius turi
buti toks, kad kabeliy svoris nevirSyty 100 kg/m, kitu atveju turi biiti naudojamos dvi ar daugiau
lentyny. Atstumas tarp tvirtinimo (atrémimo) tasky negali virSyti 3 m. Patalpy viduje rySiy ir
telekomunikacijy kabeliai gali biiti klojami:

e tarp auksty PVC instaliaciniuose vamzdziuose, jrengtuose pracinamose Sachtose;

e aukStuose — ant kabeliniy kopéciy vir§ pakabinamy luby. Trasos gali buti tikslinamos ir
koreguojamos sekancioje projektavimo daby stadijoje.

e kabinétuose, kompiuterizuotose darby vietose nuo pakabinamy luby instaliaciniuose
vamzdziuose (naudojant vieningg su elektros sistema instaliacijos sistemg — elektros ir
duomeny kabeliai turi biiti atskirti).

e Techninése patalpose, sandéliuose — ant kabeliniy kopéciy, kanalais, vamzdziais arba ant
luby/sieny.

e pagrindinés magistralés iki komutaciniy spinty — kabelinémis kopéc¢iomis.

e Kiekvienu atveju tiesimo buidas derinamas su valdos savininku.

e Rysiy ir telekomunikacijy kabeliai visiems prieinamose vietose montuojami pasléptu budu:
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e pastaty sandéliukuose, pastogése ir techninése Sachtose po grindimis kabeliai jvedami
vamzdziuose arba iSdéstomi ant laikikliy prie pastato konstrukeijy.

e pastaty laiptiniy patalpose, koridoriuose ir kitose visiems prieinamose vietose vidaus rysiy ir
telekomunikacijy kabeliai montuojami pastato statybos metu sienose jrengtuose vertikaliuose ir
horizontaliuose kanaluose, kurie sueina i specialiai paruostus skirstomuosius punktus. Siuose
skirstomuose punktuose esant reikalui gali biiti talpinami kabeliniy rysiy ir telekomunikacijy
linijy jrengimai.

Kabeliai turi atitikti visus reikalavimus, apsprendziamus aplinkoje, kurioje jie turi biiti
instaliuojami. Jie turi biiti pagaminti taip, kad atitikty pripazinty tarptautiniy kabeliy standarty
reikalavimus. Kiekvienos gyslos izoliacija turi buti aiSkiai pazyméta tokia spalva, kuri neturi biiti
naudojama kitiems tikslams.

RyS$iy kabeliai iStempiami lygiagreciai luboms (grindims) arba laipty nuozulnumui arba
statmenai luboms (grindims). Visiems prieinamose vietose rySiy ir telekomunikacijy kabeliai, kurie
montuojami zemiau nei 2,2 m virS grindy, jrengiami apsauginiuose vamzdZziuose arba kitose
pasléptuose konstrukcijose. Rysiy ir telekomunikacijy kabeliy trasa tiesiama tiesiausiu keliu, staciais
90° kampais, pagal galimybes i§vengiant elektros, vandentiekio, dujotiekio, $ildymo ir kity statinio
inzineriniy sistemy kirtimo. Jei tiesiami keli ry$iy ir telekomunikacijy kabeliai, naudojama viena rysiy
ir telekomunikacijy kabeliy trasa ir yra bitina, kad rySiy ir telekomunikacijy kabeliai sandariai
prisispausty prie sienos ir tarpusavyje nesikryziuoty. Pagal iSorinj diametra ploniausias rysiy ir
telekomunikacijy kabelis jdedamas kryZzminimo vietose vir§ storiausio rySiy ir telekomunikacijy
kabelio arba patalpinamas tinke iSkaltame griovelyje po juo. Kai rysiy ir telekomunikacijy kabeliai
montuojami per sienas arba tarp statinio auksty, jie turi buti apsauginiuose vamzdziuose. Rysiy ir
telekomunikacijy kabeliy negalima jmiryti j statybines konstrukcijas. Siy kabeliy linija ir jos
komponentai turi biiti pazyméti taip, kad biity galima identifikuoti rysiy kabelio savininka. Zymekliai
turi biiti pritvirtinti taip, kad jie i$likty netgi tada, jei jrengimai keiiami. Tekstas ant Zymekliy turi biti
atliktas juodais dazais ant balto fono. RySiy ir telekomunikacijy kabeliy linija turi biiti pazyméta
statinio magistralinése trasose kiekviename statinio aukste, skirstomajame punkte, kiekvienoje
patalpoje ir prie kiekvieno i§vedimo. Zymimi visi elektroniniy rysiy jrengimai, skirstomieji punktai,
kurie jrengiami statinio elektroniniy ry$iy inZinerinés sistemos reikméms.

Rys$iy ir telekomunikacijy kabeliai, kurie vedami lygiagreciai elektros jégos kabeliams,
pritvirtinami Zemiau nei elektros kabeliai, atstumu, ne mazesniu kaip 25 mm. Horizontaliose atkarpose
rySiy ir telekomunikacijy kabeliai tvirtinami maziausiai trijuose taskuose kiekviename metre,
vertikaliuose —maziausiai dviejuose taskuose kiekviename metre. Kabeliai visur turi biiti pritvirtinti
pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visas mechanines apkrovas, atsirandancias dél kabelio svorio.
Ivairiy statinio inzineriniy sistemy vamzdyny kryziavimosi vietose ry$iy ir telekomunikacijy kabeliai
jdedami po jais tinke iSkaltuose grioveliuose. Kirsti sienas, panaudojant dury ir langy eiles, leidZziama
tik iSimtinais atvejais, rastiSkai sudérus su statinio savininku. Kertant dury skambucio, apsaugos ie
prieSgaisrinés signalizacijos laidus, kurie pritvirtinti prie sienos, rySiy ir telekomunikacijy kabeliai
tvirtinami vir§ jy. GreZimo vietos ir grioveliai sienose bei perdangose tarp auk$ty po rySiy ir
telekomunikacijy kabeliy montavimo turi biiti hermetizuoti.

Kabeliams ir vamzdziams kertant ugniai atsparias konstrukcijas, angos turi biti
uzsandarinamos lengvai iSardoma medziaga, kuri biity ne mazesnio ugnies atsparumo nei kertama
konstrukcija, taip pat padidinamas kabeliy atsparumas ugniai po 30 cm | Sonus 